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Wszystkie wskazane w projekcie oznaczenia indywidualizujące opisywane materiały, urządzenia, technologie lub 

rozwiązania techniczne, w szczególności: znaki towarowe, patenty, nazwy producentów, oznaczenia modeli produktów lub 

urządzeń, zawarte zarówno w opisach jak i na rysunkach, mają charakter przykładowy. 

W każdym przypadku występowania w tekście projektu lub opisie rysunku takiego oznaczenia indywidualizującego przyjąć 

należy w sposób dorozumiany, że występuje ono każdorazowo wraz ze zwrotem „lub równoważny”.  

Rozumieć przez to należy, że dopuszcza się zastosowanie rozwiązań, urządzeń lub materiałów równoważnych,  

o nie gorszych niż opisane w projekcie parametrach technicznych, spełniających obowiązujące przepisy prawa oraz 

normy, a także atesty i certyfikaty dopuszczające do stosowania na obszarze Unii Europejskiej. 

W przypadku zastosowania rozwiązań, materiałów lub urządzeń równoważnych Wykonawca zobowiązany jest wykazać, że 

proponowane przez niego rozwiązania, materiały lub urządzenia równoważne spełniają wskazane wyżej wymagania. 

. 
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1. Podstawa opracowania. 

 Zlecenie inwestora. 

 Inwentaryzacja w terenie. 

 Obowiązujące przepisy, normy i katalogi. 

 Projekt zagospodarowania terenu. 

2. Zakres opracowania. 

 Montaż instalacji na dachu 

 Przebudowa instalacji odgromowej 

 Zasilnie rozdzielnicy głównej z instalacji fotowoltaicznej. 

3. Przed rozpoczęciem robót budowlanych należy: 

• Przewody prowadzić po istniejących trasach wykorzystując maksymalnie istniejące 

bruzdy z poszanowaniem substancji zabytku. 

• Nowe trasy pod instalacje dopasować do formy architektonicznej budynku po 

uprzednich badaniach konserwatorskich ingerencyjnych w związku z powyższym 

instalacje należy prowadzić w narożnikach pomieszczeń lub spoinach między 

cegłami. 

4. Zasilanie budynku z sieci energetycznej 

Bez zmian 

5. Układanie przewodów 

Instalację wewnętrzną w pomieszczeniach należy wykonać przewodami kabelkowymi 

układanymi w ścianach tradycyjnych pod tynkiem, a w ścianach lekkich, sufitach 

podwieszanych i na drewnianej konstrukcji w rurkach osłonowych. Instalacje elektryczne 

wykonać w układzie TN-S. 

Analiza oddziaływania przewodów/kabli na działanie ognia oraz wpływ na 

bezpieczeństwo ewakuacyjne ludzi i sprzętu. Zgodnie z normą N SEP –E-007_2017_09 w 

budynkach o kategorii zagrożenia ludzi ZL III (zawierające pomieszczenia przeznaczone do 

jednoczesnego przebywania ponad 50 osób niebędących ich stałymi użytkownikami a nie  

przeznaczone przede wszystkim do użytku ludzi o ograniczonej zdolności poruszania się) 

należy stosować przewody o klasie reakcji na ogień Dca-s2, d1, a3. Zalecany przewód 

N2XH 

Trasy przewodów prowadzić w liniach prostych równoległych do krawędzi ścian i 

sufitów. 

6. Rozdzielnica RG 

W rozdzielnicy wymienić wyłącznik główny. Od rozdzielnicy do złącza ZF 

zlokalizowanego na dachu poprowadzić kabel N2XH 5x35 oraz NHXH-J FE 180/90 

4x1,5 celem sterowania wyłącznikiem oraz uruchomienia sygnalizacji o zadziałaniu 

wyłącznika DPX w złączu ZF  

7. SYSTEM FOTOWOLTAIKI 

 Dla budynku przewiduje się dodatkowe  zasilanie z odnawialnego źródła energii elektrycznej. W skład 

systemu  wchodzi: 
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• 7 grup (MPPT) ogniw fotowoltaicznych o mocy 370 Wp każde,  

Inwerter pierwszy o mocy 30 kW 

• MPPT 1 (rząd) A 20 ogniw pod kątem 15 stopni  

• MPPT 2 (rząd) A,C 20 ogniw pod kątem 15 stopni 

• MPPT 3 (rząd) B,C 10 ogniw pod kątem15 stopni oraz 8 ogniw pod kątem 22,5 stopni 

• MPPT 4 (rząd) D 20 ogniw pod kątem 36 stopni 

Łączna ilość paneli dla pierwszego inwertera 76 sztuk o mocy całkowitej 28500 Wp 

Inwerter drugi  o mocy 20 kW 

• MPPT 1 (rząd) E 20 ogniw pod kątem 20 stopni 

• MPPT 2  (rząd) F 7 ogniw pod kątem 36 stopni oraz 7 ogniw pod kątem 20 stopni 

• MPPT 3  (rząd) F 20 ogniw pod kątem 20 stopni 

Łączna ilość paneli dla drugiego inwertera 54 sztuki o mocy całkowitej 20250 Wp 

• Złącza ZF wraz z ochroną przepięciową i zabezpieczeniami  

Od Inwertera poprzez złącze ZF do ogniw ułożyć kabel (SOLARFLEX-X PV1-F 

1x6). Energię elektryczną z inwertera poprowadzić do złącza ZF Przewodem 5xLgY 16 mm2 

w rurze PV odpornej na warunki atmosferyczne. W złączy zainstalować zabezpieczenie 

wyłącznikiem instalacyjnym o charakterystyce C32 dla inwertera 20 kW i C50 dla inwertera 

30 kW. Od złącza ZF do RG prowadzić kablem N2XHżo 5x35 0,6/1 kV.  Kabel w budynku 

prowadzić pod tynkiem. Złącze ZF oraz inwerter zlokalizować na dachu. Ochronę 

odgromową systemu wykonać stosując metodę konta ochronnego. Wyłącznik główny DPX 

100 A wyposażyć w wyzwalacz wzrostowy WW oraz styk pomocniczy NC. Zadaniem styku 

pomocniczego NC jest sygnalizowanie brzęczkiem zainstalowanym w RG że energia 

produkowana przez instalację fotowoltaiczną nie jest dostarczana do budynku. Wyłączenie 

wyłącznika głównego prądu w RG ma powodować również wyłączenie wyłącznika głównego 

w złączu ZF tak aby w przypadku pożaru obiekt miał wyłączone napięcie zasilające. Szacuje 

się roczny uzysk wyprodukowanej energii elektrycznej na poziomie 44 MWh. Moc zestawu 

48,1 kWp. łączna ilość paneli 130 szt 

Instalację fotowoltaiczną wykonać w systemie On-Grid tj. z magazynowaniem energii w 

sieci. Przed przystąpieniem do robót należy o inwestycji powiadomić przedsiębiorstwo 

energetyczne w celu zainstalowania dwukierunkowego licznika energii elektrycznej oraz 

podpisania stosownej umowy. Do wszystkich paneli przyłączyć optymalizatory. 

Inwertery przyłączyć do sieci Ethernet w celu udostępnienia danych na aplikacji mobilnej 

osobom wskazanym przez zarządcę obiektu 
Rysunek 1 Szacowany uzysk energii elektrycznej w poszczególnych miesiącach 
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Tabela 1Dane ogniwa fotowoltaicznego 

Napięcie jałowe 40,7 V 

Prąd zwarcia 10,74 A 

Napięcie w punkcie MPP 34,24 V 

Natężenie w punkcie MPP 10,22 A 

Moc w punkcie MPP 375 Wp 

Wydajność 19,5 % 

Maksymalne napięcie systemu 1000 V DC 

Temperaturowy współczynnik natężenia TcI 0,04 %/C 

Temperaturowy współczynnik mocy TcP -0,35 %/C 

Wymiary 1,74/1,03/0,032 m 

Zakres temperatury  -40 / +85 C 

Waga  19,9 kg 

 

Tabela 2 Dane inwertera o mocy 20 kW 

Maksymalna moc wejściowa DC 22500 W 

Maksymalne napięcie wejściowe 1000 V 

Maksymalny prąd wejściowy na MPPT 18 A 

Maks. prąd zwarcia na MPPT 25 A 

Zakres napięcia roboczego 200-950 V 

Zakres napięcia MPP 480-800 V 

Znamionowe napięcie wejściowe 620 V 

Napięcie znamionowe 600 V 

Maksymalna ilość wejść 8  

Ilość MPPT 4  

Znamionowa moc wyjściowa 2000 W 

Maks. moc wyjściowa 22000 VA 

Prąd wyjściowy maksymalny 19,9 A 

Napięcie wyjściowe 400/230 - 50 HZ V 

Liczba faz 3   

Maksymalny prąd wyjściowy 32 A 

Maks. całkowite zakłócenia harmoniczne <3  % 

Masa  48 kg 

wymiar 520 x 610 x 255 mm 

IP 65   

Pobór mocy nocą 1 W 

Zaciski DC 

6xDC+ i 6xDC-

(2,5-16mm2)   

Zaciski AC 

5xAC (2,5-

16mm2)   

8. System ochrony przed porażeniem 

  Instalacja elektryczna w obiekcie została zaprojektowana w układzie sieci TN-S. 

  Ochronę od porażeń przed dotykiem pośrednim, zrealizować poprzez samoczynne 

wyłączenie zasilania, przy użyciu wyłączników nadprądowych, uzupełnionych wyłącznikami 

różnicowo-prądowych o czułości In= 30 mA. 
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  W pomieszczeniach łazienek, zmywalni, natrysków itp. wykonać miejscowe połączenia 

wyrównawcze (MSW) obejmujące wszystkie części przewodzące dostępne i obce, przewody 

ochronne wszystkich urządzeń i gniazd wtyczkowych oraz przewodzące konstrukcje 

budynku. Połączenia wyrównawcze wykonać przewodem DY 6 mm2. 

  W pomieszczeniu wymiennikowni zainstalować główną szynę uziemiającą GSU. GSU 

połączyć ze wszystkimi urządzeniami instalacji sanitarnej oraz z uziomem. Dodatkowo z 

GSU należy podłączyć szynę PE rozdzielnicy RG przy pomocy przewodu LgYżo 16 mm2 

(barwa żółtozielona).  

W pomieszczeniach wyposażonych w wannę lub natrysk osprzęt montować stosując się do 

normy PN-HD 60364-7 
 

a) Oznaczenia przewodów 

W celu odróżnienia przewodu neutralnego i ochronnego od przewodów fazowych 

należy używać przewodów w izolacji odpowiedniej barwy, to znaczy przewody neutralne w 

kolorze niebieskim, zaś przewody ochronne w kolorze żółto-zielonym. 

b) Warunek samoczynnego wyłączenia zasilania 

Jako system ochrony przed porażeniem prądem elektrycznym projektuje się 

samoczynne wyłączanie zasilania przez wyłączniki nadmiarowo-prądowe oraz dodatkowo 

przez wyłączniki różnicowoprądowe kategorii AC o prądzie zadziałania 30 mA dla urządzeń 

grzejnych natomiast dla pozostałych urządzeń stosować wyłączniki różnicowoprądowe 

kategorii A. Dla zapewnienia ciągłości obwodu zwarcia jednofazowego przewodu 

ochronnego nie wolno zabezpieczać ani przerywać łącznikiem. Należy zwrócić szczególną 

uwagę na staranne połączenia przewodu ochronnego na całej długości trasy. 
 

9. Instalacja odgromowa LPS 

9.1. Uziemienie ochronne 

 

Uziemienie sztuczne należy wykonać jako pionowe. W tym celu należy  pogrążyć 

uziomy ocynkowane  φ = 16. Każdy pojedynczy uziom należy wykonać z 6 metrowych 

zestawów. Celem poprawnego wykonania uziomu należy każdy komplet pogrążyć młotem 

pneumatycznym. Każdy uziom połączyć z istniejącym uziemieniem otokowym. Połączenie 

pojedynczego uziomu z taśmą stalową ocynkowaną wykonać za pomocą zacisków 

krzyżowych 4xM10. Wartość uziemienia nie powinna przekroczyć 10 omów.  

9.2. Zwody poziome 

Jako zwody poziome niskie należy wykonać jako drut stalowy ocynkowany φ=8 mm. 

Drut na dachu prowadzić na specjalnych uchwytach mocowanych do dachu przez 

przyklejenie przedstawionych na rysunku 1, zgodnie z kartą katalogową producenta osprzętu 

odgromowego. W celu poprawnego ustabilizowania zwodów zaleca się wykonanie lekkich 

naciągów.  



 13

 

Rysunek 2.  Uchwyt betonowy w tworzywie 

Różnice poziomów dachu wykonać za pomocą uchwytów wkręcanych ocynkowanych na 

drut (Rys. 6), L= 18cm  z zachowaniem estetyki budynku.  
 

 

Rysunek 2. Uchwyty dystansowy (wkręcany) l=18 cm 

Zwody połączyć z obróbkami blacharskimi  

 

Rysunek 3. Elastyczne złącze miedziane cynowane 

Infrastrukturę na dachu  na dachu  chronić za pomocą masztów odgromowych 
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Rysunek 4. Maszt odgromowy 

Do połączenia rynny z drutem odgromowym użyć złącza rynnowego (Rys. 5)  
 

 

Rysunek 5. Złącze rynnowe 

  

Do połączeń drut- drut należy użyć złącz krzyżowych przedstawionych na rysunku 6.  

 

Rysunek 6. Złącze krzyżowe 1-otworowy 1xM10 do łączenia drut-drut 
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9.3. Ochrona odgromowa wewnętrzna 
Obiekt posiada instalację odgromową i zasilany jest z linią kablową a zatem jego pełna 

ochrona  wymaga zastosowania ochronników przepięć klasy  B C D. Ze względu na 

połączenie instalacji odgromowej  z główną szyną wyrównawczą 50% prądu piorunowego 

płynącego przez przewody odprowadzające może przenieść się do obiektu. W celu 

zapewnienia ochrony odgromowej wewnętrznej rozdzielnicę RG  należy wyposażyć w 

ochronnik klasy B+C a  pozostałe w ochronnik klasy C. Bezpośrednio przy odbiornikach 

takich jak komputer telefon sprzęt RTV stosować listwy przepięciowe lub ochronniki klasy D 

10. Uwagi końcowe. 

 Wszelkie odstępstwa od powyższej dokumentacji projektowej należy bezwzględnie 

uzgodnić z projektantem. 

 Całość robót wykonać zgodnie z BHP oraz przepisami norm:  

  PN-HD 60364, PN EN 62305, PN-IEC 364-4-481 N SEP-E-001, N SEP-E-002, N 

SEP-E-003, N SEP-E-004, 

 Po wykonaniu robót należy przeprowadzić badania i pomiary odbiorcze. 

 Obwody instalacji elektrycznych oraz tablice bezpiecznikowe powinny być opisane w 

sposób trwały. 

 Przed rozpoczęciem prac zapoznać się z DTR urządzeń oraz kartami katalogowymi 

 

 

    Po montażu instalacji elektrycznych przekazać Inwestorowi certyfikaty CE oraz deklaracje 

zgodności wraz z poświadczeniem o właściwościach technicznych zastosowanych 

materiałów. 

 

 

Opracował: 

 

 

 
 

Wszystkie wskazane w projekcie oznaczenia indywidualizujące opisywane materiały, urządzenia, technologie 

lub rozwiązania techniczne, w szczególności: znaki towarowe, patenty, nazwy producentów, oznaczenia 

modeli produktów lub urządzeń, zawarte zarówno w opisach jak i na rysunkach, mają charakter przykładowy. 

W każdym przypadku występowania w tekście projektu lub opisie rysunku takiego oznaczenia 

indywidualizującego przyjąć należy w sposób dorozumiany, że występuje ono każdorazowo wraz ze zwrotem 

„lub równoważny”.  

Rozumieć przez to należy, że dopuszcza się zastosowanie rozwiązań, urządzeń lub materiałów 

równoważnych,  

o nie gorszych niż opisane w projekcie parametrach technicznych, spełniających obowiązujące przepisy 

prawa oraz normy, a także atesty i certyfikaty dopuszczające do stosowania na obszarze Unii Europejskiej. 

W przypadku zastosowania rozwiązań, materiałów lub urządzeń równoważnych Wykonawca zobowiązany jest 

wykazać, że proponowane przez niego rozwiązania, materiały lub urządzenia równoważne spełniają 

wskazane wyżej wymagania. 

. 
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rury itp.

ZK

R 10 

FeZn 25 x 4 mm

R< 10

GZU FeZn 25 x 4 mm
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DY 6 mm2 p.t. FeZn 25 x 4

projektowana rozdzielnica główna
proj. główna szyna uziemiająca

projektowana rozdzielnica piętra
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2x7 (SOLARFLEX-X PV1-F 1x6)

ZŁĄCZE  ZF FTPżel
5xLgY16
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132 ogniwa 375 Wp

N2XH 5x35 + NHXH-J FE180/E90 4x1,5 0,6/1kV l=125 m
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